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Uzasadnienie wyboru tematu

« Dane statystyczne pozwalaja na analize uzyskanych wynikow oraz kondycji finansowej podmiotow
gospodarczych, co jest kluczowe dla podejmowania trafnych decyzji oraz wypracowania
odpowiednich strategii zarzagdzania kryzysem.

« Dane rzeczywiste oparte na solidnych miedzynarodowych standardach sg niezbedne do
zrozumienia zmian, jakie zachodza w gospodarce i spoteczenstwie w kontekscie pandemii
oraz innych czynnikow zaktocajacych.

« Zestawiane dane umozliwiajg stworzenie kompleksowego obrazu wptywu pandemii COVID-19
na gospodarke Polski, uwzgledniajac zarowno przekroj terytorialny, jak i rodzaje dziatalnosci
gospodarczej.

« Analiza danych umozliwia nie tylko ocene sytuacji obecnej, lecz takze moze postuzyc do
prognozowania przysztych tendencji oraz identyfikacje obszarow wymagajacych szczegolnej uwagi
i interwencji.

« Inwestycja w pozyskiwanie, analize i interpretacje danych statystycznych jest kluczowa dla
skutecznego zarzadzania skomplikowanymi sytuacjami kryzysowymi, takimi jak pandemia COVID-19,
oraz dla zapewnienia stabilnosci i rozwoju gospodarczego.
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Idea prognoz kombinowanych

“In combining the results of these two methods,
one can obtain a result whose probability law of error
will be more rapidly decreasing.”

Laplace (1818)

Combining
Forecasts |

Prognozy kombinowane
Zrodto: Manusco, Wermer (2003)
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Prognozy kombinowane

« ldea wyznaczania prognoz kombinowanych, bedacych srednimi wazonymi par prognoz,
zostata przedstawiona przez Batesa i Grangera (1969).

 Agregacja informacji z kilku modeli prognostycznych daje prognozy, ktore sa lepiej
dopasowane do wartosci empirycznych.

« Zastosowanie tego podejscia eliminuje koniecznoSc wyboru jednego modelu

prognostycznego i catkowitego bazowania na wyniku dziatania tylko i wytgcznie jednego

modelu (Winkler & Makridakis, 1983; Mancuso & Werner, 2013).

« Armstrong (2001) rekomenduje stosowanie prognoz kombinowanych, kiedy nie ma

pewnosci co do sytuacji i/albo wyboru modelu prognozowania.
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Ile prognoz nalezy potaczyc?

- Wg Armstronga (2001) kombinacja 5 prognoz jest wystarczajaca, redukuje btad prognozy

kombinowanej w stosunku do btedow pojedynczych modeli.

- Badanie przeprowadzone przez Makridakis i Winkler (1983) na 1001 szeregach czasowych,

pokazato, ze t3czac wyniki prognoz z dwoch modeli uzyskano 7% redukcje btedu MAPE.
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Doktadnosc prognozy kombinowanej

W badaniach Makridakis i Winkler (1983) pokazano, ze:

 doktadnosc prognozy kombinowanej rosnie wraz ze wzrostem liczby modeli, wchodzacych
w sktad prognozy zagregowanej, lecz poziom poprawy stabilizuje sie po potaczeniu 4-5
modeli prognostycznych;

« doktadnosc prognozy kombinowanej w niewielkim stopniu determinowana jest sposobem

agregacji prognoz z pojedynczych modeli.

W UrZQd Statystyczny katowice.stat.gov.pl

w Katowicach




Wyznaczanie prognozy kombinowanej

NajczeSciej prognoze kombinowana wyznacza sie jako Srednig wazona z prognoz indywidualnych:

m

Yt = z(Wi * fie)

=1

gdzie: y, — wartoSc prognozy kombinowanej zjawiska y w okresie t,
fir — wartosc prognozy indywidualnej zjawiska y na okres t wyznaczona przez i-ty model,
w; — wagi dla prognoz indywidualnych,

m - liczba pojedynczych prognoz wchodzacych w sktad prognozy zagregowanej.
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Dobor wag

Makridakis i Winkler (1983) porownali miary MSE (btad Sredniokwadratowy) i MAPE (Sredni
absolutny btad procentowy), sugerujac MAPE jako miare doboru wartosci wag

indywidualnych prognoz.

Wagi dobierane s3 wg rownania:

_ MAPE;?
m, MAPE?!

Wi
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Obliczenia

« Do konstrukcji prognozy kombinowanej zastosowano liniowa, wyktadniczg i wielomianowa

(stopnia 2.) funkcje trendu.

* Przy konstrukcji prognozy kombinowanej zastosowano metode Sredniej wazonej,
gdzie wagi byty odwrotnie proporcjonalne do sredniego absolutnego btedu procentowego
ex post (MAPE) oraz btedu Sredniokwadratowego ex post (MSE).
» Prognozowane wartosci:
> produkcja globalna (PG),
> zuzycie posrednie (ZP)
dla kazdej sekcji PKD w kazdej jednostce terytorialnej (NUTS 2).

« Szeregi czasowe obejmowaty lata 2014-2019.

« Na podstawie wyznaczonych prognoz kombinowanych dla PG i ZP, wyliczane byty wartosci
WDB (wartos¢ dodana brutto).
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Produkcja globalna

MAPE prognozy kombinowanej = 0,67%
POLSKA '
4750 000
4 550 000
4 350 000
~ 4150 000
£
S
3950 000
3750 000
3550 000
3350 000
2014 2015 2016 2017 2018 2019
PG rzeczywiste 3461316 3626 467 3761581 4 047 667 4366 525 4 691699
------ f. liniowa 3374101 3621478 3 868 854 4116 231 4363 607 4 610 983
————— f. wielomian 3 465 476 3603203 3795755 4 043131 4 345 332 4702 358
f. wyktadnicza 3 404 578 3620 393 3 849 889 4093 932 4 353 445 4 629 408
prognoza kombinowana 3 436 597 3610 081 3820 049 4 066 692 4 350 213 4 670 828
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Produkcja globalna - prognoza na lata 2020-2021
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Zuzycie poSrednie

MAPE prognozy kombinowanej = 0,80%
POLSKA ,
2750 000
2 650 000
2 550 000
2 450 000
N 2350 000
£
S
2 250 000
2150 000
2 050 000
1950 000
1850 000
2014 2015 2016 2017 2018 2019
s 7P rZECZYWiStE 1955 527 2 031080 2125576 2307183 2 504 091 2 680 343
----- f. liniowa 1894 106 2 043 384 2192 661 2 341939 2 491216 2 640 494
----- f. wielomian 1948 460 2032513 2149 178 2 298 456 2 480 346 2 694 848
f. wyktadnicza 1913 386 2 042 557 2180 449 2 327 649 2 484787 2 652 532
prognoza kombinowana 1929 782 2 036 985 2164 901 2313 674 2 483 455 2 674 410
ZP rzeczywiste =~ ====- f.liniowa  ==<-- f. wielomian f. wyktadnicza prognoza kombinowana
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Zuzycie posrednie — prognoza na lata 2020-2021
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Dane rzeczywiste
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Dane rzeczywiste i prognozowane

WartoS¢ dodana brutto (ceny biezace)
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Dane rzeczywiste i prognozowane
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Dane rzeczywiste i prognozowane

Wartosc dodana brutto wedtug regionow w 2020 r.

400 000

350 000

300 000

250 000
~
£ 200 000
IS

150 000

100 000

- II II I II II

0 II I II I
N N N Q\\\ \_(\\\ N N N N N o N
,\’6(3 o‘(}’b q}f" & 2 5\’ & & L o\('J & \'?;)Jb o‘& \’6(3\{. %(;{. o@’b o\(" &
2 & N N & Q S ¥ Q N S & S v P Q &
<& N Y > 3 & . @% S ° Q°© L S N © O
QO (;boi A\ Q\é& Q}CQ Qo ,(‘)@,Qc \l~0 s\e a§\\0
> S
o\"s & & *&\Q &
) AR Y 4
m dane rzeczywiste m prognoza
UI’ZQd Sta tystyczny katowice.stat.gov.pl

w Katowicach




Dane rzeczywiste i prognozowane
(bez regionu warszawskiego stotecznego)

Wartosc dodana brutto wedtug regionow w 2020 r.
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Dane rzeczywiste i prognozowane

Wartosc dodana brutto wedtug regionow w 2021 .
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Dane rzeczywiste i prognozowane
(bez regionu warszawskiego stotecznego)

Wartosc dodana brutto wedtug regionow w 2021 .
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Dane rzeczywiste i prognozowane w sekgji C, J, G
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Informacja i komunikacja
w wybranych regionach w 2021 .
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Dane rzeczywiste i prognozowane

Roznica pomiedzy danymi rzeczywistymi a prognozowanymi w sekcji
Przetworstwo przemystowe
w wybranych regionach w 2021 r.
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Dane rzeczywiste i prognozowane

Roznica pomiedzy danymi rzeczywistymi a prognozowanymi w sekcji
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Dane rzeczywiste i prognozowane

Roznica pomiedzy danymi rzeczywistymi a prognozowanymi w sekcji
Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdow samochodowych, wtaczajac motocykle
w wybranych regionach w 2021 r.
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Podsumowanie

1. Prognozy kombinowane
a) pozwalajg uniezalezni¢ wyniki od jednej metody prognostycznej,
b) poziom poprawy stabilizuje sie po potaczeniu 4-5 modeli prognostycznych,
c) w Swietle badan literaturowych najlepiej stosowac wazong Srednig arytmetyczna z wagami
odwrotnie proporcjonalnymi do btedow prognoz wygastych (MAPE).

2. Zauwazalna przewaga wartosci danych rzeczywistych w porownaniu z prognozowanymi WDB
wedtug rodzajow dziatalnoSci odnotowano w sekcjach:

a) Przetworstwo przemystowe (C),

b) Informacja i komunikacja (J),
c) Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdow samochodowych, wtgczajac motocykle (G).
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