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Wprowadzenie

» Unijne prawo ochrony srodowiska ksztattuje sie od poczgtku lat 70. W tym
obszarze obowigzuje obecnie kilkaset dyrektyw, rozporzgdzen i decyzji.
Wieloletnie unijne programy ochrony srodowiska tworzg ramy przysztych
dziatan we wszystkich obszarach polityki w dziedzinie Srodowiska.

®» Sposobem na zapewnienie harmonii pomiedzy wzrostem gospodarczym,
w kategoriach czysto ekonomicznych, a poprawq stanu srodowiska
naturalnego jest koncepcja zrownowazonego rozwoju.

» /asady zrOwnowazonego rozwoju z uwzglednieniem ochrony srodowiska
sg podnoszone w wielu miedzynarodowych umowach i innych aktach

prawnych, a takze w dziataniach Komisji Rozwoju Zrownowazonego ONZ.
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Cel badania

» Celem badania byta ocena stopnia realizacji dyrektyw/strategii
unijnych dotyczgcych ochrony srodowiska w krajach UE.

» Dzieki femu badaniu zidentyfikowano kraje unijne, w ktdrych
wskazniki monitorujgce stan ochrony srodowiska osiggnety
poziom zgodny z okreslong w dyrektywach unijnych wartoscig
docelowqg oraz tych, w ktorych ten poziom nie zostat osiggniety.
To z kolei umozliwito szczegdtowq analize przyczyn takiego stanu
rzeczy.
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Etapy badanio

pm

ETAP 1. Przygotowanie
danych do analizy

Zebranie danych
statystycznych dla
wybranych wskaznikow

Wyznaczanie wartosci
docelowych (norm) dla
wskaznikdw w oparciu o
dyrektywy UE

el

ETAP 2. Ocena stopnia
wdrozenia dyrektyw UE w
zakresie srodowiska

Budowa binarnej macierzy
wskaznikow

Okreslenie stopnia wdrozenia
dyrektyw UE dla badanych
krajow i badanych wskaznikow

ETAP 3. Identyfikacja powiqgzan
pomiedzy krajami UE a kategoriami
zmiennych binarnych przypisanych
do wskaznikéw srodowiskowych -
klasyczna analiza korespondencji

Wybor optymalnego wymiaru
przestrzeni rzutowania

Grupowanie krajow i kategorii
zmiennych binarnych dla kazdego
wskaznika (metoda Warda)

Charakterystyka krajow w grupach
typologicznych na podstawie
stopnia realizacji dyrektyw unijnych

IV KONGRES STATYSTYKI POLSKIEJ 2-4 lipca 2024 r., Warszawa



Etap 1. Wskazniki wykorzystane w badaniu

Nazwa wskaznika

Nazwa Celu Zrownowazonego Rozwoju

W, — emisja gazéw cieplarnianych (w ekwiwalencie CO,), indeks 1990 = 100 (dane z 2019 r.)
W, - Srednia emisja CO, na km z nowych samochoddw osobowych w gramach (dane z 2020 r.)

W5 — narazenie na zanieczyszczenie powietrza pytami zawieszonym (czgsteczki < 2,5 mm) (dane z 2019 r.)
W, — intensywno$¢ emisji gazdw cieplarnianych w zuzyciu energii, indeks 2000 = 100 (dane z 2019 r.)
Ws — udziat energii ze zrédet odnawialnych w zuzyciu energii kohcowej brutto w % (dane z 2020 r.)
W, — zuzycie energii pierwotnej, indeks 2005 = 100 (dane z 2020 .)
W, #zuzycie energii pierwotnej w tonach ekwiwalentu oleju na 1 mieszkanca (dane z 2020r.)
s — koncowe zuzycie energii, indeks 2005 = 100 (dane z 2020 .)

Wy — kohcowe zuzycie energii w fonach ekwiwalentu oleju na 1 mieszkanca (dane z 2020 r.)

W, — kohcowe zuzycie energii w gospodarstwach domowych na 1 mieszkanca w kilogramach
ekwiwalentu oleju (dane z 2020 r.)

Wi, — wydajnos¢ energetyczna (standard sity nabywczej (PPS) na kilogram ekwiwalentu ropy naftowej)
(dane z2020r.)

Wi, — wskaznik wykorzystania wody w % (dane z 2017 r.)
W, 5 — wskaznik uszczelnienia gleb, indeks 2006 = 100 (dane z2018r.)

W, 4 — wskaznik uszczelnienia gleb w % (dane z 2018 r.)

W, s — wytwarzanie odpadodw z wytgczeniem gtownych odpadow mineralnych w kilogramach na 1
mieszkanca (dane z2018r.)

W, 6 — Wskaznik recyklingu odpaddéw komunalnych w % (dane z 2020r.)

W, — ludnos¢ zyjgca w gospodarstwach domowych uwazajgcych, ze cierpi z powodu hatasu w % (dane
z2020r.)

Cel 13. Dziatania na rzecz klimatu

Cel 12. Odpowiedzialna produkcja i
konsumpcja

Cel 11. ZIrownowazone miasta i spotecznosci
Cel 13. Dziatania na rzecz klimatu

Cel 7. Przystepna cenowo i czysta energia
Cel 7. Przystepna cenowo i czysta energia
Cel 7. Przystepna cenowo i czysta energia
Cel 7. Przystepna cenowo i czysta energia

Cel 7. Przystepna cenowo i czysta energia

Cel 7. Przystepna cenowo i czysta energia

Cel 7. Przystepna cenowo i czysta energia

Cel 6. Czysta woda i warunki sanitarne
Cel 15. Zycie na lgdzie

Cel 15. Zycie na lgdzie

Cel 12. Odpowiedzialna produkcja
konsumpcija

Cel 11. ZIrownowazone miasta i spotecznosci

Cel 11. ZIrownowazone miasta i spotecznosci




tap 1. Sposoby ustalania wartosci docelowych dlo

wybranych wskaznikdw

Symbol

wskaznika Wytyczne z dyrektyw/strategii

Przyjeta warto§¢ docelowa (norma)

Strategii UE 2020 — do 2020 r. zmniejszenie emisji gazéw
Wy cieplarnianych o co najmniej 20% w porownaniu z
poziomami z 1990 .

strategii Europa 2020 wyznaczono cel zwiekszenia do
Ws 2020 r. udziatu odnawialnych zrédet energii w zuzyciu
energii koncowej do 20 %.

Dla tych szesciu wskaznikow brak konkretnych

liczbowych wskazan w dyrektywach, ale mozna przyjgc

zgodnie ze strategig Europa 2020, w ktdrej podkreslono

We — W11 potrzebe inteligentnego, frwatego wzrostu

gospodarczego przy jednoczesnym zmniejszaniu zuzycie

energii, a jednym z gtdwnych celdw jest wzrost
efektywnosci energetycznej.

W ciggu 30 lat zostat zatozony spadek indeksu o 20%, czyli
corocznie indeks powinien spadac srednio o 0,67 p. proc., aby w
2020 r. wyniesc 80%, czyliw 2019 r. indeks ten powinien byc o 0,67
p. proc. wyzszy nizw 2020 r., a wiec

W, < 80,67%
Ws > 20%

Imniejszenie zuzycia energii oznacza, ze wskazniki Wy — Wy, nie
powinny by¢ wieksze niz ich wartosci wyznaczone dla UE-27 w
2020 r. W zwigzku z tym dla tych wskaznikdw wartosci docelowe
WYyNoszg:

W, < 82,6%
W, < 2,76
Wg < 87,1%
W, < 2,03
Wyo < 555

Wzrost efektywnosci energetycznej oznacza, ze wskaznik Wy,
powinien by¢ na poziomie przynajmniej jego wartosci
wyznaczonej dla UE-27 w 2020 r., czyli

Wy, = 9,72



Etap 2. Budowa binarnej macierzy wskaznikdw

Binarna macierz wskaznikdw zostata utworzona w ten sposdb, ze kazdy
analizowany wskaznik (W]) zostat przeksztatcony w zmienng zero-jedynkowq
(X;) o kategoriach X;, i Xj,, ktorym wartosci 1 lub 0 przyporzgdkowano wedtug
zasady:

(1  gdy w;; zgodne z norma
L= _

e ;O w przeciwnym przypadku
.. _{1 dla .X'ijp=0

tn \O dla xijp =1

gdzie: x;;, — wartos¢ kategorii X;, w i-tym obiekcie, x;;, — wartosC kategorii X;,
w i-tym obiekcie, w;; — wartosci j-ego wskaznika w i-tym obiekcie, i = 1,2, ...,1,
j=12,..,],1-liczba obiektow (krajow UE), J — liczba wskaznikdw.



Etap 2. Okreslenie stopnia wdrozenia dyrektyw
unijnych dla badanych krajow i wskaznikow

Sposdb budowy binarnej macierzy wskaznikdw umozliwit uporzgdkowanie:

» krajow UE (wierszy macierzy binarnej) wedtug nierosngcej liczby badanych
wskaznikow, ktdre byty zgodne z przyjetg normqg (wartoscig docelowq)

wskaznikdw (kolumny macierzy binarnej) wedtug nierosngcej liczby krajow
UE, w ktorych dany wskaznik byt zgodny z przyjetg normg (wartoscig
docelowq)
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Etap 2. Klasyfikacja krajow UE wedtug nierosngcej liczby badanych
wskaznikow, ktdre byty zgodne z przyjetg normg

,_
T

Kraje UE

Liczba wskaznikow o wartosciach

_ —

NV OO NN WO DN —

— O

Dania
Wtochy
Litwa
Hiszpania
Portugalia
Rumunia
Grecja
Chorwacja
Wegry
Stowenia
Butgaria
Ilandia
Francja
totwa
Stowacja
Finlandia
Szwecja
Niemcy
Cypr
Malta
Niderlandy
Austria
Czechy
Estonia
Luksemburg
Belgia
Polska

zgodnych z przyjetq normq
13
13
12
11
11
11
10
10
10
10

~O

O O1 O 0 O NN N N NOO O 0O 00O

niezgodnych z przyjetq normq

O 5 O 00m™MWMW®MOKNNNNOOOsUl AN

NN — — — OO




tap 2. Stopien realizacji dyrektyw unijnych dla wskaznikdow w Danii

W15 . t., 05 . W4

.Ob?'. E .:o W5

2 W6

wi2™., W7

wit™ “Ws
W10 W9
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Etap 2. Stopien realizacji dyrektyw unijnych dla wskaznikdw w Polsce

W16 % 08 w3

W15 0.5 W4
&4

............... 01% W5

W13 Wé

wiz * * w7

%
W11 's‘ W8
%
W10 W9

IV KONGRES STATYSTYKI POLSKIEJ 2-4 lipca 2024 r., Warszawa



Etap 2. Klasyfikacja wskaznikow wedtug nierosnqgcej liczby krajow UE,
w ktorych dany wskaznik byt zgodny z przyjetqg normg

Liczba krajow o wartosciach wskaznika

Lp. Wskazniki zgodnego z przyjetq normq niezgodnego z przyjetq

normq
W3 24 3
Wiz 19 8
Wiz 18 9
Wis 16 11
Wy 15 12
Ws 15 12
W7 15 12
Wo 15 12
Wi3 15 12
10 Wis 15 12
W, 14 13
12 Wio 12 15
13 W 10 17
14 We 10 17
15 Wiy 9 18
16 Wie 8 19

17 W, 6 21




tap 2. Stopien realizacji dyrektyw unijnych dla poziomu

zanieczyszczenia powietrza pytami zawieszonym (czgsteczki < 2,5 mm)
(W3) w krajach UEw 2019 .

BE
o SR BG.QZ
SK 0.8 * e DK
S| 0.6 DE
RO 0,4 3  EE
PT ... 02 i SIE
L ] "., :
PL T; SEL
ATz ES
NL, ~FR
HU"., .*HR
LU' "Lq_l. ______ ti;fr 1T
LV
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Etap 2. Stopien realizacji dyrektyw unijnych dla sredniej emisja CO, NG
km z nowych samochoddw osobowych (W,) w krajach UE w 2020 r.

LU v ©Y
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Etap 3. Wybor optymalnego wymiaru przestrzeni
rzutowania — przyjete zasady

Optymalny wymiar przestrzeni rzutowania wybrano stosujgc nastepujgce zasady:

» ydziat inercji dla wybranego wymiaru w catkowitej inercji (tx.) powinien byc
wiekszy niz 70%

mer wybranego wymiaru powinien byc¢ tuz przed ,tokciem” na wykresie
wartosci wtasnych, przy czym ,tokiec” odpowiada temu wymiarowi, w ktorym
krzywa zaczyna sie wyrownywac

» wyboru wymiaru rzutowania nalezy dokonac sposrod wymiardw, dla ktdrych
wartos¢ wtasna spetnia warunek

A >

min(/,2]) — 1
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Etap 3. Wybor optymalnego wymiaru przestrzeni
rzutowanio
/a optymalng przyjeto siedmiowymiarowq przestrzen rzutowania, gdyz jest to

najmniejszy z mozliwych wymiarow spetniajgcych rownoczesnie trzy podane
zasady, czyli

» wartos¢ wtasna dla tego wymiaru (A,--) wynosi 0,057449 i jest wieksza od
0038462 (warunek ten spetniajqg przestrzenie o wymiarach nie wiekszych niz 9)

1 1
= — =0,038462
min(27,34) —1 26

» stopien wyjasnienia inercji catkowitej powyzej 70% rozpoczyna sie od
przestrzeni 6-wymiarowej, a dla przestrzeni 7-wymiarowej wynosi 80,43%

®» na wykresie wartosci wtasnych wymiar o numerze 7 znajduje sie tuz przed
wtokciem”
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Etap 3. Wykres wartosci wtasnych

0,25 r

0,20 F

015 F

0,10

Wartosciwtasne

0,05 F

0,00

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 14 15 16 17 18 18 20 21 22 23 24 25 26

Liczba wymiardow

Irédto: opracowanie wiasne.




Etap 3. Grupowanie krajow UE i kategorii zmiennych
binarnych dla poszczegdlnych wskaznikdw metodg Warda

|_} -

E L

oy

L]
T

Udleglosc wigzania
ds

Lad
T

[

Nl ﬁﬁ% ) Hﬁm Mﬂ% ﬁ%ﬁﬁw Mﬁﬁﬁ

Gl b-EC

Zrédto: opracowanie wiasne.




Etap 3. Grupy krajow wydzielone ze wzgledu na stopien
realizacji dyrektyw unijnych

;

rupa |
rupa ll
rupa il
rupa v
rupa VvV
rupa Vi

| D
OO0




Whnioski koncowe

» /7 zaobserwowanych prawidtowosci wynika, ze w kazdej grupie krajow sg
wskazniki, ktérych wartosci nie spetniajg przyjetych w dyrektywach
unijnych norm albo odbiegajg od przecietnych wartosci unijnych.

» W grupie pierwszej (Niderlandy, Belgia, Niemcy, Luksemburg, Austria)
nalezatoby skoncentrowac sie na zmniejszeniu zuzycia energii zarowno
koncowej, jak i pierwotnej, oraz na zmniejszeniu produkcji odpadow (nie
iest to proste, gdyz sq to kraje wysoko rozwiniete, w ktdrych rozwdj
gospodarczy i poziom jakosci zycia ludnosci moze byc¢ przyczyng zardbwno
nadmiernego zuzycia energii, jak i produkcji odpadow).

» W drugiej grupie (Portugalia, Hiszpania, Grecja) krajow szczegdlng uwage
nalezy zwrdocic na gospodarke wodng, jednak oszczednosc wody w tej
grupie — kraje z potudnia Europy o wysokich temperaturach w zasadzie w
ciggu catego roku — jest frudna do zrealizowania.

» W grupie frzeciej (Dania, Wtochy, Francja) nalezy rekomendowac
zalecenia majgce ograniczy¢ nadmierny hatas.
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Whnioski koncowe

» W grupie czwartej (Polska, Butgaria, Stowenia, Malta, Cypr) nalezy dgzyc
do ograniczenia emisji gazow cieplarnianych oraz do zwigkszenia udziatu
energii ze zrodet odnowmlnych W ’reJ grup|e sqg kraje, ktore przys’rqpﬂry do
UE w 2004 r. i pdzniegj, i zbyt duza emisja gazow cieplarnianych i maty udziat
energii ze zrodet odnawialnych zostaty zauwazone przez Unie Europejskqg.

Dlatego dla tych krajow zostaty uruchomione fundusze, ktdre majg

ozliwiC poprawe sytuacji w tym zakresie.

W grupie pigtej (Stowacja, Rumuniaq, Litwa, totwa, Chorwacja) nalezy
zmniejszyC tempo uszczelniania gleb oraz poprawic gospodarke
odpadami komunalnymi.

W grupie szostej (Szwecja, Finlandia, Estonia, Czechy, Irlandia, Wegry),
podobme jak w grupie pierwszej, znolaz’ry 5|e kraje wysoko roszme’re a
wiec nie spe’mlenle norm w zakresie zuzycia energii pierwotnej i koncowej
oraz emisji CO, z nowych samochoddw osobowych jest konsekwencjg
rozwoju gospodarczego i wysokiego poziomu jakosci zycia ludnosci.



Whnioski koncowe

®» / powyzszego wynika, ze nie spetnienie w chwili obecnej norm
wynikajgcych z dyrektyw unijnych dla konkretnych wskaznikow przez kraje
UE nie zawsze jest zamierzone i bardzo czesto jest konsekwencjg wysokiego
rozwoju gospodarczego, wysokiego poziomu zycia ludnosci, specyfiki

klimatycznej oraz uwarunkowan historycznych (kraje bloku socjalistycznego,

ore przystgpity do UE w 2004 r. i pdznigj).

Warto podkreslic, ze zaproponowana procedura badawcza jest bardzo
uzyteczna, gdyz pozwala dokonac oceny stopnia realizacji dyrektyw
unijnych dotyczgcych ochrony srodowiska juz na wstepie (przy budowie
macierzy binarnej). Natomiast wyniki koncowe analizy korespondenciji z
wykorzystaniem metody Warda umorzliwiajg pogrupowanie badanych
krajow i wskazanie ich stabych oraz mocnych stron w zakresie ochrony
Srodowiska. Na tej podstawie mozna poszukiwac przyczyn takiego stanu
rzeczy.
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Dziekujemy za uwage

iwona.bak@zut.edu.pl

katarzyna.wawrzyniak@zut.edu.pl

pioir.sulikowski@zut.edu.pl
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