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Tytut inicjatywy grantowej: ,ldentyfikacja informacji statystycznych dostepnych
w bazach danych, umozliwiajgcych pomiar i ocene stanu i skutkéw czwartej
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Wykonawcy: prof. dr hab. Andrzej Sokotowski, dr hab. Matgorzata Markowska, prof. UEW

Obszar badawczy: 7. |ldentyfikacja mozliwosci zasilania informacyjnego umozliwiajacego pomiar i ocene
przejawow i konsekwencji czwartej rewolucji przemystowe;

Cel naukowy projektu:

Celem projektu byta identyfikacja stanu zasobow krajowej | miedzynarodowe] statystyki publicznej i baz
organizacji miedzynarodowych, publikowanych i niepublikowanych, w uktadzie umozliwiajacym ocene:

1. stanu poczatkowego,
2. Zmlan w czasle,

3. wphywu na mozliwosc przeprowadzania analiz poréwnawczych w ukiadzie krajow i regiondow UE czwartej
rewolucji przemystowe].




Wypracowanie metodologii oraz badanie stopnia dostosowania
wybranych przedsiebiorstw do wmu%&w gospodarczych, jakie stawia
rzemystowej (Przemyst 4.0)
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Podkryterium Zmienna Waga
. . Przedsiebiorstwa, w ktorych dziatania ze zbioru obejmujacego peten cykl zycia
EWEDE?EHHIE oprogramowania wyrobu s3 realizowane przez ERP lub inny system informatyczny wdrozZony w | 0,100
p przedsiebiorstwie
Przedsiebiorstwa wykorzystujgce chmure obliczeniowa ogdtem 0,050
Przedsiebiorstwa przechowujace swoje zasoby danych cyfrowych lub
Wykorzystanie Chmury korzystajace z ustug zewnetrznej chmury obliczeniowej kontrolowanej przez 0,025
Obliczeniowej dostawcow ustug internetowych
Przedsiebiorstwa posiadajace wtasna baze serwerowsq, za pomoca kidrej 0.025
korzystaja z technologii chmury '
m&z;}ﬁi}ﬁeﬁﬁf&; z Przedsiebiorstwa wykorzystujgce technologie Intemetu Rzeczy 0,100
ﬁ:ﬁ;%ﬁwanle duzych wolumindw Przedsiebiorstwa pozyskujgce dane typu Big Data 0,100
ﬁi?;?gi?éi;sﬁhggﬁghq F’Esdiigtl}io rstwa wykorzystujgce sztuczng inteligencje w dziatalnosci 0,100
Inteligencje produkcyjnes
Redukeia k . , Zwigzana z zastosowaniem Chmury Obliczeniowej 0,025
wgr;zga?err?iztci‘:cﬁu:ﬁzana z Zwigzana z zastosowaniem Internetu Rzeczy 0,025
Przemvsh 4.0 9 Zwigzana z zastosowaniem Big Data 0,025
Y ] Zwigzana z zastosowaniem Sztucznej Inteligencii 0,025
Zwigzane z zastosowaniem Chmury Obliczeniowej 0,025
Zatrudnienie nowych, wysoko Zwigzane z zastosowaniem Internetu Rzeczy 0,025
wykwalifikowanych specjalistow Zwigzane z zastosowaniem Big Data 0,025
Zwigzane z zastosowaniem Sztucznej Inteligencii 0,025
Przedsiebiorstwa posiadajace strone internetowa lub aplikacje, ktéra pozwala
klientowi elastycznie ksztattowac indywidualne cechy zamawianego wyrobu i 0.034
zlecacd indywidualne cechy zamawianego wyrobu i zlecac indywidualnie '
Zastosowanie rozwigzar komponowanie zamodwienia
indywidualizacji produkcji Przedsiebiorstwa, w ktorych indywidualnie komponowane zmowienia klientow
s3 autonpmicznie (bez posrednictwa czlowieka) przetwarzane i zlecane na 0,033
linie produkcyjng przedsiebiorcy
Przedsiebiorstwa, ktérych klient ma mozliwosé sledzenia on-line postepow 0033
realizacji indywidualnie komponowanego zamowienia '
Produkcja maszyn i urzadzen dla | Przedsiebiorstwa predukujgce maszyny lub urzadzenia o funkcjonalnosciach 0.100
Przemyshu 4.0 charakterystycznych dla Przemystu 4.0 '
Przedsiebiorstwa, w kiorych poziom naktadow zwigzanych z wdroZzeniem /
utrzymaniem / rozbudowa technologii charakterystycznych dla Przemystu 4.0 0,050
MNaktady inwestycyjne w ciggu ostatnich 2 |at ogotem
Przedsiebiorstwa planujgce w ciggu najblizszych dwach lat inwestowac w 0.050

rozbudowe i rozwdj technologii charakterystycznych dla Przemystu 4.0
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Dostosowanie przedsiebiorstw do wymogow
czwartej rewolucji przemystowej — ujecie regionalne

Andrzej Sokotowski®, Matgorzata Markowska®

Streszczenie. Celem artykulu jest zaproponowanie agregatowego wskaznika poziomu rozwoju
polskich regiondw szczebla NUTS 2 w zakresie wdrazania i efektdow rozwigzan charakteryzuja-
cych czwarty rewolucje przemystows (Przemyst 4.0) oraz przedstawienie rankingu regionow
pod wzgledem dostosowania przedsiebiorstw do wymogow Przemystu 4.0. Podstaws obliczen
byty wyniki badania eksperymentalnego przeprowadzonego przez GUS w 2019 r. Zastosowano
dwie metody wyznaczania wskaznika agregatowego: klasyczng oraz iteracyjna, ktora uwzgled-
nia ocene odpornosci wskaznika na ewentualne obserwacje odstajace. Zakres przedmioctowy
obejmowat 10 podkryteridw, a w ich ramach - 21 cech statystycznych. Przodujgcym regionem
pod wzgledem wdrazania rozwiazan z zakresu Przemystu 4.0 okazato sie woj. opolskie. Ocena
trafnosci zaproponowanego wskaznika bedzie mozliwa na podstawie porownan z wynikami
analogicznych badan GUS przeprowadzanych w kolejnych latach.

Stowa kluczowe: Przemyst 4.0, wskazniki agregatowe, rankingi, regiony NUTS 2
JEL: C38,L16, 014

Adjustment of enterprises to the requirements
of the fourth industrial revolution - regional approach




Tabl. 2. Ranking polskich regiondw MNuts 2 wedtug stopnia wdraZania rozwiazan charakterystycznych
dla przemystu 4.0

Metoda Kasyczna Metoda iteracyjna
Region NUTS 2 wskaznik . wakaznik .
agregatowy poZyc)a agregatowy poZyc)a
Dolnoslaskie 63 4 G5 3
kujavsko-pomorskie 33 14 38 14
Lubelskie 26 15 27 153
Lubuskie (&1 3 63
t odzkie 20 i 48
Matopolskie B3 2 B3
Warszawski stoteczny 21 7 o4
Mazowiecki regionalny 40 12 M
Opolskie 72 1 72
Podkarpackie 41 11 43
FPodlaskie 24 ] 20
Pomorskie B3 3 B3
Slaskie 47 9 45
Swietokrzyskie 17 17 19
Warminsko-mazurskie 24 16 23
Wielkopolskie 44 10 45
Zachodniopomaorskie 3G 13 38

Zrodto: obliczenia wtasne na podstawie danych GUS (2020).
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Maktady inwestycyjne (ceny biezgce) na 1 mieszkarica w zt
Srodki trwate Wartosc brutto srodkdw trwatych (bieigce ceny ewidencyjne) na
1 mieszkarica w zt
Przedsiebiorstwa innowacyjne | Przedsiebiorstwa, ktdre poniosty naktady na dziatalnosé
innowacyjng w % ogdtu przedsiebiorstw w przemyéle

Maktady B+R Naktady na dziatalnosc badawczg i rozwojows (B+R; ceny bieigce)
: H na 1 mieszkarica w zt
Lista zmiennych

Maktady B+R w %PKB Makfady na dziatalnos¢ badawczg i rozwojows (B+R; ceny

bieigce); relacja do produktu krajowego brutto (PKB) w % (w

(@) bJ d S, N | aJ a CyC h roku poprzednim)

Personel B+R Personel (personel wewnetrzny) w dziatalnosci badawczej i
rozwojowej (B+R) na 1000 osob aktywnych zawodowo ogdtem

Wynagrodzenia Przecietne miesieczne wynagrodzenia brutto ogdtem w zt

PKB Produkt krajowy brutto na 1 mieszkarica (ceny biezgce) w zt (w
_ roku poprzednim)

Maktady na innowacje Maktady na dziatalnosc innowacyjng w przemyéle w min zt na
_ 1000 mieszkancow (P)

Whynalazki Wynalazki zgtoszone na 100 osob zatrudnionych w B+R (P)
Patenty Udzielone patenty na 100 osdb zatrudnionych w B+R (P)



Nieudane proby

Wieloraka regresja liniowa
Regresja liniowa nha zmiennych znormalizowanych

Regresja liniowa bez zmiennych, ktére nie majg
wtasnosci koincydencji

Regresja na logarytmach



Opcja sensowna
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Przedsiebiorstwa wykorzystujace sztuczna
inteligencje w dziatalnosci produkcyjnej

Ocena Biad
parametru | oceny

Wyraz wolny -1,309 0,540 0,0307
Srodki trwate na 1 mieszkanca 13,039 4,385 0,0108
Naktady na B+R na 1 mieszk. -18,484 7,053 0,0212
Naktady na B+R jako % PKB 8,440 3,143 0,0187

Se=0,167




Zmienne diagnostyczne, dla ktorych nie udato sie zbudowac
modelu ze zmiennymi objasniajgcymi z Rocznika

 Redukcja kosztow zwigzana z zastosowaniem Chmury Obliczeniowej
* Redukcja kosztow zwigzana z zastosowaniem Sztucznej Inteligenc;ji

e Zatrudnienie nowych, wysoko wykwalifikowanych specjalistow
ZWigzane z zastosowaniem Sztucznej Inteligencji

* Przedsiebiorstwa, ktorych klient ma mozliwosc¢ sledzenia on-line
postepow realizacji indywidualnie komponowanego zamowienia



Redukcja kosztow zwigzana z zastosowaniem
Chmury Obliczeniowej

Ocena Btad
parametru | oceny

Wyraz wolny -2,687 0,490 0,0001
Redukcja kosztéw przez Big Data 2,978 0,789 0,0021
Wtasne serwery do Chmury 2,124 0,515 0,0010

Se =0,109
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