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Motywacja

Identyfikacja istotnych zmiany w strukturze wiekowej
Zarzadzanie systemem emerytalnym
Planowanie ustug zdrowotnych

Planowanie systemu edukacji i dostosowania go do liczby dzieci w poszczegdlnych
grupach wiekowych

Badanie zmian w strukturze wiekowej jest nieodzownym elementem skutecznego
planowania i zarzagdzania w wielu dziedzinach zycia publicznego. Umozliwia lepsze
przygotowanie na przyszte wyzwania i wspiera zrownowazony rozwdj spoteczenstwa
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Motywacja

Identyfikacja istotnych zmian w strukturze pozwala na

bardziej Swiadome podejmowanie decyzji biznesowych i strategicznych
Sledzenie nowych trendow i innowacji

efektywniejsze zarzadzanie zasobami

moze pomoc w zapobieganiu potencjalnym problemom lub kryzysom

lepsze zrozumienie wewnetrznych procesow i efektywniejsze zarzgdzanie zasobami

Organizacje, ktore potrafig szybko dostosowac sie do zmieniajgcych sie warunkow, zyskuja
przewage konkurencyjng. Analiza danych i identyfikacja kluczowych zmian pozwala na
biezgco adaptowac strategie i dziatania do aktualnych realiow.

UNIWERSYTET
EKONOMICZNY



Problem badawczy

Rozpatrzmy pewne zbiorowoéci probne X oraz Y ztozone z Nx oraz Ny jednostek, ktore

podzielone sg na N klas o liczebno$ciach odpowiednio X +X, +...+X, = N, Yi+Y,+..+Y, =N,

a)(X):(Cf)(xl)’“)(XZ)"”’Q)(XH)):L|\)|(1 ’|i|(2 Iil(n )

w(y) :(a)(yl)’a)(yz)V'”w(y”))ZLNyl | zz o Iil/n j

Kiedy réznice pomiedzy wskaznikami struktur a)(xi ) _ a)( Y. ) mozna uznad za
wyrozniajgcg sie?
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Metody statystyczne

W przypadku cech mierzonych na skalach mocnych mamy wiele
roznych sposob na poréwnanie dwoéch rozktadow: Test t-studenta, ANOVA, U Manna-

Whitneya, mediany,...

W przypadku cech mierzonych na skali stabej mamy do dyspozycji testy
niezaleznosci lub jednorodnosci chi-kwadrat z kilkoma korektami, modyfikacjami ze wzgledu
na liczebnos¢ préby, doktadny test Fischera,...

Do pomiaru zgodnosci struktur wykorzystywane sg mierniki niepodobienstwa/podobienstwa czy nawet
testy statyczne pozwalajgce potwierdzic statystyczng istotnos¢ niepodobienstwa struktur.

POTRZEBA BARDZIEJ WRAZLIWEGO NARZEDZIA

Rozwdj i zastosowanie bardziej czutych metod analitycznych pozwali na lepsze
zrozumienie i zarzadzanie delikatnymi zmianami, ktére moga mieé kluczowe znaczenie
dla dtugoterminowej stabilnoscii rozwoju réznych systemow
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Struktury podobne (wedtug testu podobieristwa struktur)

| | i v V Vi LI LI LIV LV VI HO: struktury sg niepodobne
A 0.20|0.20(0.17(0.16| 0.23 [ 0.15]0.20| 0.17 | 0.16 |0.20| 0.15 H1: struktury sg podobne
B 0.20{0.20{0.23(0.18 | 0.23 [0.280.20| 0.20 | 0.18 |0.20] 0.20
C 0.20(0.20({0.17{0.16| 0.23 {0.15]0.20| 0.17 | 0.16{0.20| 0.15 POZ_'Og]O'SgOtnOSC':
D 0.20{0.15(0.23{0.30 | 0.23 [0.280.15| 0.20 | 0.20(0.20| 0.20 @ =1
E 0.2010.25(0.20( 0.20 | 0.08 | 0.1410.20| 0.20 | 0.20(0.08| 0.14

Obszar krytyczny (dla 5 klas):

SUMA| 1 1 1 1 1 1 [0.95 0.94 0.90 0.88 0.84 K =(O 8008 +oo)

0, =3 min{o(x). ()

(X )—dla struktury |
o(y,)- dlastruktury J={I1, lIl, IV, V, VI}
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Struktury podobne (wedtug testu podobieristwa struktur)

I 1 i v Vv Y4 O 1 O 1V O VR V2 O 1 O 1 I O VA I O VAR B PV

0.20|0.20|0.17|0.16 | 0.23 | 0.15(0.20| 0.17 | 0.16|0.20| 0.15| 0.00 | -0.03 |-0.04 | 0.03 | -0.05

0.20|0.20|0.23| 0.18 | 0.23 | 0.28|0.20| 0.20 | 0.18|0.20| 0.20( 0.00 | 0.03 |-0.02 [ 0.03 | 0.08

0.20{0.15({0.23|0.30| 0.23 | 0.28]0.15| 0.20 | 0.20{0.20|{ 0.20]-0.05| 0.03 | 0.10 | 0.03 | 0.08

A
B
C 0.20({0.20(0.17|0.16| 0.23 | 0.15]0.20| 0.17 | 0.16 |0.20| 0.15| 0.00 | -0.03 | -0.04 | 0.03 | -0.05
D
E

0.20{0.25(0.20| 0.20 | 0.08 | 0.140.20| 0.20 | 0.20|0.08| 0.14] 0.05 | 0.00 | 0.00 [-0.12|-0.06

SUMA| 1 1 1 1 1 1 [0.95 0.94 0.90 0.88 0.84| O 0 0 0 0

Definicja: za zmiane uznajemy kazdg modyfikacje czestosci klasy
(czyli réznice miedzy elementami analizowanych struktur w danej klasie). di _ a)(yf )_ a)(Xi )

W zjawiskach masowych przyczyny giowne s3 wyraziste, a w

konsekwencji prawidtowosci bardziej zauwazalne, a réznokierunkowy
charakter zmian przypadkowych powoduje ich wzajemne znoszenie sie.
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Struktury podobne (wedtug testu podobieristwa struktur)
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Réznica miedzy sktadnikami struktury dla | oraz Il

Réznica miedzy sktadnikami struktury dla | oraz IV
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Rdznica miedzy sktadnikami struktury dla | oraz IlI

Roiznica miedzy sktadnikami struktury dla | oraz V
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powinnismy obserwowac takiej
samej wielkosci réznice
dodatnie jak i uyjemne miedzy

dwoma zbiorowosciami

Réznica miedzy sktadnikami struktury dla | oraz VI



Struktury podobne (wedtug testu podobieristwa struktur)
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Réznica miedzy sktadnikami struktury dla | oraz Il

Réznica miedzy sktadnikami struktury dla | oraz IV
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Rdznica miedzy sktadnikami struktury dla | oraz IlI

Roiznica miedzy sktadnikami struktury dla | oraz V
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Jezeli za przyczyny zmian
odpowiedzialny jest
(ktéras z réznic
wyrdznia sie na tle innych) i
wtedy nie mozemy powigzac jg
z czynnikiem przypadkowym, a
raczej z gtéwnym.

Réznica miedzy sktadnikami struktury dla | oraz VI



Wyrodzniajgce sie zmiany struktury

Roznice miedzy elementami struktur

Suma spadkdéw w jednych klasach jest rekompensowana przez wzrosty w innych.

Za wyrozniajgce sie zmiany struktury uznajemy te, ktére nalezg do przedziatu

o(y;)-o(x) e[ @, ~1-9,)u(g,1-,
g, =min{|d.[;[dwl},  d . =min{d,,d,,....d }, d_ =max{d,d,,...,d}
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Wyrodzniajgce sie zmiany struktury

Zamiast bezposrednich réznic mozemy rozpatrywac ich wzgledne wielkoSci

d;
Yp

Wtedy obszar wyrozniajgcych sie wzglednych zmian struktury przyjmuje postad

Wszystkie klasy w tablicy strukturalnej, dla ktorych wzgledne réznice miedzy
wskaznikami struktury nalezg do wyznaczonej sumy przedziatow uznajemy za takie w
ktorych réznice miedzy wskaznikami struktur wskazujg na wyrdzniajgce sie zmiany na
tle innych zmian struktury.
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Struktury podobne (wedtug testu podobieristwa struktur)

d. = w(y:’ )—a)(X-) g_p Interpretacja
I | I wyrozniajacych sie zmian
t. ‘s_‘
I i v v v L LIinLiv LV LVELILILIV LV L VI p _
(1, 1.10) —zmiana
A [0.2000.200.17]0.16]0.23[0.15] © 0.05] 0 [ -1[-0.75 1 [-0.83) ./ ininiaca oic
B 0.200.20(0.23/0.18/0.23|0.28| O -0.02 O | 1 -F1.00] 1 [1.33] nieistotnie,
C 0.200.20(0.17/0.16/0.23|0.15| O -0.05{ 0 | -1 |-0.75] 1 |-0.83
D  [0.20/0.15/0.23/0.30/0.23/0.28 1|1 |250] 1 [133] !-10125)-mato
wyrdzniajgca sie zmiana,
E 0.20(0.25|0.20/0.20 0.14 0 0 1 | 0 0.00] -4 |-1.00
SUMAI'1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 [1.25, 1.40) — érednio
dmin -0.05-0.03-0.04-0.12-0.06 wyrodzniajgca sie zmiana,

dwx  0.05 0.03 0.1 0.03 0.08

: _ Wvrdzniai [1.40, 1.60) — duzo
g, =min{ldu, i[dwlf 0.05 0.03 0.04 0.03 0.06 YIOEAIAEE

sie zmiany wyrdzniajgca sie zmiana,
elementow

Powyzej 1.6 —zmiana
struktur yzel

wyrdzniajgca sie ogromnie.
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Zmiana wyrozniajaca sie, a typowa i odstajgca

0.25
A
0.20
B
0.15
C
0.10 A
A
UUUTPT FPPPPPR e D
0.05 o
0.00 ® ¢t
0,05 ® o = = Dolna granica obserwaciji
Trrseerreeees nieodstajacych
— - ~
-0.10 < Goma granica ohserwacji
~ ~ A nieodstajacych
- LN
015 S - ss+s24s Dolna granica obserwcji
- - typowych
-0.20 =
ss+sess (3Orna granica ohserwacji
05 typowych
I, 1, 1l |, IV L,V I,V
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Zmiana wyrozniajaca sie, a typowa i odstajgca
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...............

-0.05 ®

I, 1 I, Iv

............

................

I, VI

-------

Dolna granica obserwacji
nieodstajacych

Gorna granica ohserwacji
nieodstajacych

Dolna granica obserwcji
typowych

Gorna granica obserwacji
typowych

Okazuje sie, ze istnienie obserwacji
wyrodzniajacych sie jest Scisle powigzane z
asymetria roznic miedzy elementami
poréwnywalnych struktud, = o(y,)-o(x)

1,) LI LIl LIV LV LVI
I
Wspdtczynni 0 0 1.2 -1.50 0.40
k asymetrii 2




Struktura wiekowa ludnosci Polski 2018-2022

W stosunku do roku 2018
Lata (2018,2019) ((2018,2020) | (2018,2021) [ (2018,2022) | (2018,2019) | (2019,2020) | (2020,2021) {(2021,2022)
wspotczynnik podobienstwa struktur wspotczynnik podobienstwa struktur
@y 0.99 0.98 0.97 0.95 0.99 0.99 0.99 0.99
wspotczynnik asymetrii wspotczynnik asymetrii
A 0.36 0.46 0.37 0.23 0.36 0.42 0.15 -0.01
Grupa wiekowa wyrdzniajace sie zmiany wzgledne wyrdzniajace sie zmiany wzgledne

45-49 1.02 1.07 1.05 1.13
70-74 1.49 1.65 141 1.28 1.49 1.51
75-79 1.17

Grupa wiekowa 70-74

—w 2018 roku stanowity jg osoby urodzone w latach 1944-1948
—w 2022 roku stanowity jg osoby urodzone w latach 1948-1952
Pokolenie wyzu demograficznego Baby Boom (1946-1964)
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Struktura wieku zgonu w Polsce (2018-2022)

W stosunku do roku 2018

Lata (2018,2019) | (2018,2020) [ (2018,2021) | (2018,2022) | (2018,2019) | (2019,2020) [ (2020,2021) |(2021,2022)
wspotczynnik podobienstwa struktur wspotczynnik podobienstwa struktur
@y 0.98 0.97 0.95 0.94 0.98 0.98 0.98 0.98
wspotczynnik asymetrii wspotczynnik asymetrii
A 1.29 2.14 2.23 1.45 1.29 1.66 0.99 1.64
Grupa wiekowa wyrozniajace sie zmiany wzgledne wyrozniajace sie zmiany wzgledne
70-74 2.21 2.37 2.82 2.12 2.21 1.91 1.51
90+ 1.02 1.35 2.19
0.17 0.17 N
0.16 . -e-2018 0.16 69
4'.\
0.15 -7 e o 0.15 —e—70-
0.14 A \\ o ¢ 0.14 P ;g
0.13 o Rl A e 2020 0.13 79
0.12 ‘ e y 28 0.12 ce@-+ 80-
0.11 sl __!’ * 2021 0.11 34
0.1 Tes” o 2027 0.1 ve®-- 85
0.09 0.09 89
65-69  70-74 7579  80-84  85-89 90+ 2018 2019 2020 2021 2022
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Porownanie struktury wieku rzeczywistej z
prognozowana na bazie danych z lat 2013-2019

2.50
2.00 ° Nadwyzka udziatu w
1.50 strukturze nad
L 00 ) przewidywanym
' o ¢ poziomem
e o
0.50
o
4 ®
o o - :
000 o o - ° e 8 o — Mniejszy udziat w
0®5 15-19 20-24 25-29 30-34 35939 ACgH4 45-49 50-54 55859 60-64 65-69 70-74 75-79 80-84 8%+ .
-0.50 . o o strukturze niz
L 00 s s . — przewidywany na
' podstawie prognozy
-1.50 - poziom (LUKA)
® 2020 ® 2021 ® 2022
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Dziekujemy za uwage

Joanna Debicka
joanna.debicka@ue.wroc.pl

Edyta Mazurek
edyta.mazurek@ue.wroc.pl
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